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���
��� #���$��%���� ��& "���$������� '������
������������������������������������������������������������( 
1 )������ %���$��%���� ��& ����$������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 
1.1 * %�&� ������� %���$��%���� ��& ����$���������������������������������������������������������������������������������������� 
1.1.1 * +������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
1.1.2 * ,����� -.����/���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1.1.3 * 0��� -����1��/�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.1.4 * 0��� -.����/���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.1.5 * 0��� -���������/��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!
1.1.6 * 0���� -� �����/��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!
1.1.7 * 0���� - �����/���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1.1.8 2�1 0��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.1.9 * ���$%� -( &�������/���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.1.10 * ���$%� -� &��������/������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
1.1.11 * ���$%� - &��������/������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
1.1.12 * ���$%� -( ����1��/�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1.1.13 * ���$%� -( �����/������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.1.14 * ���$%� -� ������/��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1.1.15 * 
������� 3�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1.1.16 * +��������4 0����4 ��& "���$%�������� 05* ���������������������������������������������������������������������  �
1.1.17 0������ )��6 ���$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
1.1.18 
���&��& +�������� �� )��6 ���$�������������������������������������������������������������������������������������������� �
1.1.19 2�������% �� )��6 ���$���������������������������������������������������������������������������������������������������������� (

1.2 ����$��� 1$���$�� %���$��%���� ��& ����$����������������������������������������������������������������������������������� �
1.2.1 '��$1��& ������ +��%���� ���������� -'�+3/�����������������������������������������������������������������������  �
1.2.2 '��$1��& ������ 0��� ���������� -'�03/������������������������������������������������������������������������������  �

1.3 # %�&� ������� %���$��%���� ��& ����$��������������������������������������������������������������������������������������  
1.3.1 .
�71����� # %���$��%����������������������������������������������������������������������������������������������������������  
1.3.1.1 # +����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
1.3.1.2 # .�%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
1.3.1.3 # �������6��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
1.3.1.4 # 2���� ���� -2�/��������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �

1.3.2 "���$������� $���� �
� �
�71���� # %���$��%����������������������������������������������������������������������� �
1.3.2.1 # 
������� 3����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

1.3.3 05* ������ �� �
�71���� # %���$��%�������������������������������������������������������������������������������������  !
1.3.3.1 # +�������� 05* ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !
1.3.3.2 # .�%�� 05* ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  !
1.3.3.3 # ���������� 05* ������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �

1.4 ��5"� %�&� ������� %���$��%���� ��& ����$���������������������������������������������������������������������������� �
1.4.1 '��71���� ��5"� %���$��%�������������������������������������������������������������������������������������������������� �
1.4.1.1 ��5"� �������6����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
1.4.1.2 ��5"� �����$�� )��&���� -�)/�����������������������������������������������������������������������������������������  �
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1.4.2 .
�71����� ��5"� %���$��%������������������������������������������������������������������������������������������������ �
1.4.2.1 ��5"� ���������� &������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
1.4.2.2 ��5"� �����$�� )��&����� -�)/ &�������������������������������������������������������������������������������  �
1.4.2.3 ��5"� .�%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
1.4.2.4 ��5"� 0��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.2.5 ��5"� ����������6 	�&�8 -�	/����������������������������������������������������������������������������������������������
1.4.2.6 ��5"� 2���� ���� -2�/���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.2.7 ��5"� �������6 %���%$% ��& %�8�%$%������������������������������������������������������������������������ �(
1.4.2.8 ��5"� �����$�� )��&���� -�)/ %���%$% ��& %�8�%$%��������������������������������������������������(

1.4.3 .����79���& ��5"� %���$��%���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.3.1 ��5"� .���� .�%������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.3.2 ��5"� .���� �������6 %��4 %�84 %���������������������������������������������������������������������������������
1.4.3.3 ��5"� .���� �����$�� )��&���� %��4 %�84 %���������������������������������������������������������������� � 
1.4.3.4 ��5"� .���� �������6 .�%� 	������� -�.	/��������������������������������������������������������������������� ��
1.4.3.5 ��5"� .���� �$��������6 	�&�8 -�	/�������������������������������������������������������������������������������������
1.4.3.6 ��5"� ����������6 	�&�8 -�	/����������������������������������������������������������������������������������������������

1.4.4 05* ������ �� ���71���� ��5"� %���$��%��������������������������������������������������������������������������� �!
1.4.4.1 ��5"� ���������� 05* �������������������������������������������������������������������������������������������������� �!
1.4.4.2 ��5"� �����$�� )��&����� -�)/ 05* ��������������������������������������������������������������������������� �!

1.4.5 05* ������ �� �
�71���� ��5"� %���$��%��������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.5.1 ��5"� �������6 &���������� 05* ������������������������������������������������������������������������������������
1.4.5.2 ��5"� �����$�� )��&���� -�)/ &���������� 05* ���������������������������������������������������������� ��
1.4.5.3 ��5"� .�%� &���������� 05* ��������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.5.4 ��5"� 0������������ 05* �������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.5.5 ��5"� ����������6 	�&�8�� 05* ��������������������������������������������������������������������������������������

1.4.6 05* ������ �� �����79���& ��5"� %���$��%���������������������������������������������������������������������������
1.4.6.1 ��5"� �������6 %���� 05* ����������������������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.6.2 ��5"� �����$�� )��&���� %���� 05* �������������������������������������������������������������������������� ��
1.4.6.3 ��5"� �$��������6 	�&�8�� 05* ���������������������������������������������������������������������������������������
1.4.6.4 ��5"� �������6 .�%� 	�������� 05* ���������������������������������������������������������������������������� ��

1.5 "��������� �� %���$��%��� $�����������������������������������������������������������������������������������������������������������(
2 2$%�� '9���������5)6����������� -'*5):;/ �8�% %���$��%���� ��& ����$��������������������������������������
2.1 2$%�� '* * %�&� %���$��%�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.2 2$%�� '* +�11��� %�&� %���$��%����������������������������������������������������������������������������������������������� 
2.3 2$%�� '* * %�&� ����$�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.3.1 <,50"����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.3.2 <,52"����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.3.3 <,5*�+�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.3.4 2"50"���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.3.5 "�1����� 	�&�8 -"	/�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.3.6 0%������ <�$�& 	�&�8 -0<	/����������������������������������������������������������������������������������������������������������

2.4 2$%�� '* +�11��� %�&� ����$���������������������������������������������������������������������������������������������������� �!
2.4.1 =%9������ 0����6 ����������6 	�&�8 -�	/������������������������������������������������������������������������������������� �!
2.4.2 =%9������ 0����6 �$��������6 	�&�8 -�	/�������������������������������������������������������������������������������������� �!
2.4.3 =%9������ 0����6 
5+ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.4.4 "���9��1�������� ����� -"��/���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.4.5 =������ 0����6 ����������6 	�&�8 -�	/����������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.4.6 =������ 0����6 �$��������6 	�&�8 -�	/������������������������������������������������������������������������������������������ ��
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2.5 2$%�� '* ����%���& <���� ������ -�<�/ ����$������������������������������������������������������������������������� ��
2.5.1 �<�-0"/ "�%19�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.5.2 �<�-0"/ 2�&���>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.5.3 �<�-0"/ ?��&���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ !�
2.5.4 �<�-0"/ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.5 �<�-0"4*�+/ 2�&���>���������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.6 �<�-0"4*�+/ 2�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!(
2.5.7 �<�-0"4*�+/ ?��&���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������!(
2.5.8 �<�-0"4*�+/ #��@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
2.5.9 �<�-0"4*�+/ 
��1���&���������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
2.5.10 �<�-0"4*�+/ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.11 �<�-0"4*�+/ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ! 
2.5.12 �<�-<,/ �������!������������������������������������������������������������������������������������������������������������������! 
2.5.13 �<�-0"4<,/ �������!����������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.14 �<�-0"4<,/ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.15 �<�-0"4<,/ 2�&���>����������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.16 �<�-0"42"/ 2�&���>���������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.17 �<�-0"42"/ .���%6�������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
2.5.18 �<�-0"4<,42"/ 2�&���>�����������������������������������������������������������������������������������������������������!!
2.5.19 �<�-0"4<,42"/ '���!����������������������������������������������������������������������������������������������������������� !!
2.5.20 �<�-0"4*�+4<,/ 2�&���>���������������������������������������������������������������������������������������������������!!
2.5.21 �<�-0"4*�+4<,/ 2�����������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
2.5.22 �<�-0"4*�+4<,/ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.23 �<�-0"4*�+42"/ ?��&���� �������������������������������������������������������������������������������������������������!�
2.5.24 �<�-0"4*�+4<,42"/ 2�&���>�������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.25 �<�-0"4*�+4<,42"/ 2�&���>�������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.26 �<�-*�+4<,4<.0/ '��>����������������������������������������������������������������������������������������������������� !�
2.5.27 �<�-*�+40.+/ ��>7;�� ��& )����$%���������������������������������������������������������������������������������!�
2.5.28 �<�-*�+4..+/ 2���%����!������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
2.5.29 �<�-*�+4.0�+4..+/ .�>6�������������������������������������������������������������������������������������������������
2.5.30 �<�-*�+4<,4.0�+4..+/ .�>6����������������������������������������������������������������������������������������� �(

2.6 2$%�� '* )���������� 0�� -)0/ ��9������������������������������������������������������������������������������������������������
2.6.1 )0-0"/ 2�&���>����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
2.6.2 )0-0"/ 2�&���>� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.6.3 )0-0"/ 2�&���>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.6.4 )0-0"/ 2���%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!
2.6.5 )0-0"/ 2���%����!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.6 )0-0"/ ?����6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.7 )0-0"/ #��@�(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.8 )0-0"/ .�>6��!����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.9 )0-*�+/ "�%19����(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
2.6.10 )0-*�+/ 2�&���>����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.11 )0-*�+/ 2�&���>����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.12 )0-*�+/ 2�&���>����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!
2.6.13 )0-*�+/ 2���%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.6.14 )0-*�+/ ?����6�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.6.15 )0-*�+/ ?����6� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.6.16 )0-*�+/ A$��@������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.6.17 )0-*�+/ #��@�(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(
2.6.18 )0-*�+/ '��>���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.19 )0-*�+/ ��%1���(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
2.6.20 )0-*�+/ 
�99�����!������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.21 )0-*�+/ .�>6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.6.22 )0-*�+/ .�>6��!��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!
2.6.23 )0-"�,/ +�6�� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.6.24 )0-"�,/ 2�&���>����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
2.6.25 )0-"�,/ 2���%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.26 )0-"�,/ ?����6� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�(
2.6.27 )0-"�,/ ;������(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.28 )0-"�,/ '��>�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (� 
2.6.29 )0-"�,/ ��%1���(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.30 )0-"�,/ ��9�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.31 )0-"�,/ .�>6��!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�!
2.6.32 )0-"�,/ .�>6��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.33 )0-"�,/ .�>6��!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.34 )0-<,/ "����6���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.6.35 )0-<,/ 2�&���>�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������((�
2.6.36 )0-<,/ 2�&���>�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(((
2.6.37 )0-<,/ 2�&���>�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������((�
2.6.38 )0-<,/ 2���%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ (( 
2.6.39 )0-<,/ 2�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ((�
2.6.40 )0-<,/ ?����6����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������((�
2.6.41 )0-<,/ #��@�(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������((!
2.6.42 )0-<,/ '��>����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ((�
2.6.43 )0-<,/ .�>6��!��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������((�
2.6.44 )0-<,/ .�>6�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������((�
2.6.45 )0-<,/ .�>6��!��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.46 )0-<,/ ���&���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (�(
2.6.47 )0-)
/ 2���%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.48 )0-)
/ 2���%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(� 
2.6.49 )0-)
/ 2���%��!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.50 )0-)
/ 2�����&������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.51 )0-)
/ #��@�(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (�!
2.6.52 )0-)
/ ��%1���(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.6.53 )0-)
/ .�>6��!������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.6.54 )0-2"/ 2�&���>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.55 )0-2"/ 2�&���>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������( �
2.6.56 )0-2"/ 2���%����!������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ( (
2.6.57 )0-2"/ #��@�(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������( �
2.6.58 )0-2,/ ?����6��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ( �
2.6.59 )0-2,/ #��@�(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ( �
2.6.60 )0-2,/ '��>���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ( !
2.6.61 )0-'<+/ 2���%����!����������������������������������������������������������������������������������������������������������( �
2.6.62 )0-.,/ ?����6����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������( �
2.6.63 )0-.,/ #��@�(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ( �
2.6.64 )0-=,/ ?����6��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
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2.6.65 )0-=,/ #��@�(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (�(
2.6.66 )0-2"50"/ 2�&���>����������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.6.67 )0-<.0/ '��>�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (� 
2.6.68 )0-0.+/ 2���%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.6.69 )0-0.+/ #��@�(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ (��
2.6.70 )0-..+/ 2���%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�!
2.6.71 )0-..+/ 2���%����!����������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.6.72 )0-.0�+/ 2���%����!������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.6.73 )0-*'+/ ?����6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ (��
2.6.74 )0-"���9/ "����6����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.6.75 )0-"���9/ )��&�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�(
2.6.76 )0-"���9/ 2������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ (��
2.6.77 )0-"���/ :��>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (� 

2.7 2$%�� '* 0������ ����%���& <���� ������ -0���<�/��������������������������������������������������������������� (��
2.8 2$%�� '* 0������ =������$�& 0�� -0=0/���������������������������������������������������������������������������������� (��
2.9 2$%�� '* ����%���& +������6 +��� -�++/����������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10 2$%�� '* <���� )��
�� * %�&� ��9������������������������������������������������������������������������������������������ (��
2.10.1 0"-)0/ 2�&���>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�!
2.10.2 0"-)0/ 2���%����!������������������������������������������������������������������������������������������������������������ (��
2.10.3 0"-)0/ ?����6��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.4 0"-)0/ #��@�!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.5 0"-)0/ .�>6��!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(!�
2.10.6 *�+-)0/ "�%19���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (!(
2.10.7 *�+-)0/ 2�&���>��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (!�
2.10.8 *�+-)0/ 2���%����!����������������������������������������������������������������������������������������������������������(! 
2.10.9 *�+-)0/ ?����6�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(!�
2.10.10 *�+-)0/ #��@�!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (!�
2.10.11 *�+-)0/ ��%1���(����������������������������������������������������������������������������������������������������������� (!!
2.10.12 *�+-)0/ 
�99�����!��������������������������������������������������������������������������������������������������������� (!�
2.10.13 *�+-)0/ .�>6��!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (!�
2.10.14 "�,-)0/ 2�&���>������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (!�
2.10.15 "�,-)0/ 2���%����!��������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.16 "�,-)0/ ��%1���(����������������������������������������������������������������������������������������������������������� (�(
2.10.17 "�,-)0/ ��9���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.18 "�,-)0/ .�>6��!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (� 
2.10.19 "�,-)0/ .�>6��!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.20 <,-)0/ "����6��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.21 <,-)0/ 2�&���>���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (�!
2.10.22 <,-)0/ 2���%����!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.23 <,-)0/ ?����6��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.24 <,-)0/ #��@�!������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.25 <,-)0/ 'B*�����(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.26 <,-)0/ .�>6��!����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (�(
2.10.27 <,-)0/ ���&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.28 )
-)0/ 2���%��!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������(� 
2.10.29 )
-)0/ ��%1���(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.30 2"-)0/ 2�&���>��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.31 2"-)0/ 2���%����!����������������������������������������������������������������������������������������������������������(�!
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2.10.32 2"-)0/ ?����6�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.33 2"-)0/ #��@�!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.34 2,-)0/ ?����6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.35 2,-)0/ #��@�!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.36 '<+-)0/ 2���%����!������������������������������������������������������������������������������������������������������� (�(
2.10.37 '<+-)0/ ?����6���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.38 '<+-)0/ #��@�!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (� 
2.10.39 .,-)0/ ?����6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.40 .,-)0/ #��@�!������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.41 =,-)0/ ?����6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (�!
2.10.42 =,-)0/ #��@�!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��
2.10.43 C<,50"D-)0/ 2�&���>������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.44 C<,52"D-)0/ 2�&���>������������������������������������������������������������������������������������������������������� (��
2.10.45 C2"50"D-)0/ "�%19������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2.10.46 �<�-)0/ *�������!����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��(
2.10.47 �<�-)0/ 2�&���>�(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.10.48 �<�-)0/ 2���%����!������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
2.10.49 �<�-)0/ .�>6��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.10.50 �<�-)0/ ������%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2.10.51 0.+-)0/ #��@�!������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!
2.10.52 00�+-)0/ #��@�!������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2.10.53 ..+-)0/ 2���%����!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.10.54 .0�+-)0/ 2���%����!����������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2.10.55 *'+-)0/ ?����6�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�
2.10.56 "���9-)0/ )��&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �((
2.10.57 "���9-)0/ 2�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�
2.10.58 ��&-)0/ ?����6�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������( 
2.10.59 ��&-)0/ #��@�!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�
2.10.60 "���-)0/ :��>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�
2.10.61 0<	-)0/ #��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �(!
2.10.62 0<	-)0/ #�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �(�
2.10.63 <2�-)0/ ��%1��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �(�
2.10.64 ;.-"�,/ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�
2.10.65 ;.-"�,/ 2�$� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.10.66 ;.-"�,/ #�����( ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��(
2.10.67 ;.-"�,/ "�$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2.11 2$%�� '* <���� )��
�� +�11��� %�&� ��9���������������������������������������������������������������������������������� 
2.11.1 =0E�	-)0/ #��@��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.2 =0E�	-)0/ A$�%�������$�����������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.3 =0E�	-)0/ "���1��1�1�������������������������������������������������������������������������������������������������������!
2.11.4 =0E�	-)0/ A������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
2.11.5 =0E�	-)0/ #��@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2.11.6 =0E�	-)0/ "�11����!��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2.11.7 =0E�	-)0/ 0�&$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
2.11.8 =0E�	-)0/ *������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ (
2.11.9 =0E�0.	'E
E+-)0/ A������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
2.11.10 =0E�0.	'E
E+-)0/ "���1��1�1��������������������������������������������������������������������������������� �  
2.11.11 #"0E�	-)0/ .��@�%������������������������������������������������������������������������������������������������������ � �
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2.11.12 #"0E�	-)0/ A$�%�������$�������������������������������������������������������������������������������������������� � �
2.11.13 #"0E�	-)0/ *���%������������������������������������������������������������������������������������������������������� � !
2.11.14 #"0E�	-)0/ #��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
2.11.15 #"0E�	-)0/ *���%������������������������������������������������������������������������������������������������������ � �
2.11.16 #"0E�	-)0/ *������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
2.11.17 #"0E�	-)0/ 0�&$���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2.11.18 #"0E�	-)0/ �99����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��(
2.11.19 #"0E�	-)0/ .��@�%����������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.20 #"0E�
�-)0/ .��@�%����������������������������������������������������������������������������������������������������� 
2.11.21 #"0E�
�-)0/ �99�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.22 #"0E�
�-)0/ 
�������( ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
2.11.23 "��-)0/ �99������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��!
2.11.24 "��-)0/ *������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
2.11.25 +0E+	0#-)0/ #���>���������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.26 +0E+	0#-)0/ .���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.27 +0E�
�-)0/ #���>��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2.11.28 +0E�
�-)0/ *��@��>������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��(
2.11.29 #�0E+	0#-)0/ #���>������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.30 #�0E+	0#-)0/ �$�������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
2.11.31 #�0E�
�-)0/ #���>������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
2.11.32 #�0E�
�-)0/ )������9��������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.33 =.0E�	-)0/ #��@��������������������������������������������������������������������������������������������������������������!
2.11.34 =.0E�	-)0/ A$�%�������$������������������������������������������������������������������������������������������������
2.11.35 =.0E�	-)0/ #��@������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
2.11.36 =.0E�	-)0/ )�%�@��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

3 2$%�� )6����������� -):;/ �8�% %���$��%���� ��& ����$����������������������������������������������������������� �!�
3.1 =���$�4 "����84 '���64 A�&��64 <������� ���$%������������������������������������������������������������������������������!�

4 2$%�� 09&�%���� �8�% %���$��%���� ��& ����$������������������������������������������������������������������������������!(
4.1 ,����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!(
4.1.1 ,���� ���$%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!(

4.2 )���9��&&������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!(
4.2.1 )���9��&&�� ���$%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!(
4.2.2 )���9��&&�� #���$��%����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�

4.3 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
4.3.1 �������� #���$��%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

4.4 
1����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������! 
4.4.1 
1����� ���$%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������! 

4.5 )��������������� .��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �! 
4.5.1 011��&�8 #���$��%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �! 
4.5.2 *�
�� #���$��%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������! 

4.6 =�����6 *��&&�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
4.6.1 =�����6 *��&&�� ���$%����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�

4.7 ����� 5 ,��� A�&��6�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�
4.7.1 A�&��6 ���$%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
4.7.2 A�&��6 #���$��%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �!�

4.8 ,���� �� A�&��6 ����� -,A�/������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
5 2$%�� =��������� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������������������������������������������������������������������������������!!
5.1 A�&��6 ���$%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!!
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5.2 *��&&�� ���$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!!
5.3 ����&$�� =���� ���$%� -�=�/���������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
5.4 �������� ���$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�
5.5 �������� 
1������ 0������ +�����6��������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�
5.6 �������� 0&���%� ���$%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�
5.7 .����� ���$%����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�

6 2$%�� )������ �8�% %���$��%���� ��& ����$���������������������������������������������������������������������������������� ���
6.1 )������ �8�% ����$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
6.1.1 *�&6 
$����� 0��� -*
0/�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
6.1.1.1 *
0 ��� 2����� ��& ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
6.1.1.2 *
0 ��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

6.2 �$���& ���� -��/ +�11��� ��& "�����$�$� ���� -"�/ +�11��� %�&� 2$%�� )������ �8�%
%���$��%���� ��& ����$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(
6.2.1 ��5"� 
���>� ���$%� -
�/ $���� <��
 0�������������������������������������������������������������������������� ��(
6.2.2 ��5"� 
���>� ���$%� -
�/ $���� <��
 +��%�������������������������������������������������������������������� ��(
6.2.3 ��5"� 
���>� ���$%� 	�&�8 -
	/������������������������������������������������������������������������������������������ ���
6.2.4 ��5"� "��&��� '$�1$� -"'/�������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
6.2.5 ��5"� "��&��� 	�&�8 -"	/���������������������������������������������������������������������������������������������������������
6.2.6 ��5"� 0��� ����$������ $���� 0��� ��& �.	 -"�����$��6 �F$�����/������������������������������������ �� 
6.2.7 ��5"� 0��� ����$������ $���� 0��� ��& �������6 -"�����$��6 �F$�����/����������������������������� �� 
6.2.8 ��5"� 0��� ����$������ $���� +��%���� ��& �.	 -"�����$��6 �F$�����/����������������������������� ���
6.2.9 ��5"� 0��� ����$������ $���� +��%���� ��& �������6 -"�����$��6 �F$�����/���������������������� ���
6.2.10 ��5"� �������6 ����� 
5+��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
6.2.11 ��5"� �������6 ����� +5
��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
6.2.12 ��5"� +���� �����$�� � +���� .�%� -&��&�/������������������������������������������������������������������������� ���
6.2.13 ��5"� ���$%� <��
 $���� +��%�������������������������������������������������������������������������������������� ��!
6.2.14 ��5"� ���$%� <��
 $���� 0�������������������������������������������������������������������������������������������� ��!
6.2.15 ��5"� �����$�� 2��� .�%� -�2./��������������������������������������������������������������������������������������� ���
6.2.16 ��5"�#����� ����� 0��� $���� �2.���������������������������������������������������������������������������������� ���

6.3 ���������1�6 %�&� 2$%�� )������ �8�% %���$��%���� ��& ����$����������������������������������������������
6.3.1 
����� ����� -
�/��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
6.3.2 �5* +�������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7 2$%�� ��&���������6 �8�% %���$��%���� ��& ����$����������������������������������������������������������������������� ���
7.1 .�6���& ,�9� ���$%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7.2 .�6���& ���$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

8 2$%�� #$��$���>������ �8�% %���$��%���� ��& ����$�����������������������������������������������������������������������(
8.1.1 2�1 0������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��(
8.1.2 <�%���� 2��& "������� -<2"/��������������������������������������������������������������������������������������������������(

9 2$%�� ����$��� �8�% %���$��%���� ��& ����$������������������������������������������������������������������������������������
9.1 
������� 3 $���� �
� &�������� -�����/�����������������������������������������������������������������������������������������������
9.2 
6������ ��& &�������� ���������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������
9.3 ���������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
9.4 ���$%� <��
 $���� +��%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

10 2$%�� "��&�����6 �8�% %���$��%���� ��& ����$������������������������������������������������������������������������������
10.1 * ��& # %�&�� ,��� ���������4 0����� �����4 ,��� 0����� -�,0G4 ����������� ,��� 08��/
%���$��%���� ��& ����$�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
10.1.1 *�&6 
$����� 0��� -*
0/������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��!
10.1.1.1 *
0 ��� 2����� ��& ����������������������������������������������������������������������������������������������������!
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10.1.1.2 *
0 ��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��!
10.1.2 2���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
10.1.3 ,��� ��������� ���$%� -"$9�& %����&H ,�	+/��������������������������������������������������������������������������
10.1.4 ,��� ��������� ���$%� -.�������@ %����&H ,�	+/����������������������������������������������������������������� ���
10.1.5 ,��� ��������� ���$%� -)�9��� %����&H ,�	+/�������������������������������������������������������������������������
10.1.6 ,��� ��������� ���$%� -
�%1���B� ,�0#7,�0� %����&/���������������������������������������������������� ���
10.1.7 ,��� ��������� ���$%� -
�%1���B� ������ 1���� %����&/�������������������������������������������������������� ���
10.1.8 ,��� ��������� ���$%� -
�%1���B� 9�1���� %����&/�������������������������������������������������������������������
10.1.9 ,��� ��������� ���$%� -*$���� %����&/����������������������������������������������������������������������������������� ���
10.1.10 ,��� ��������� ���$%� -����1���& ������ 1���� %����&/�������������������������������������������������������� ��(
10.1.11 ,��� ��������� ���$%� -����1���& 9�1���� %����&/��������������������������������������������������������������� ��(
10.1.12 
���>� ���$%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
10.1.13 
���>� ���$%� 	�&�8���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
10.1.14 �I������ <������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
10.1.15 "��&��� '$�1$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
10.1.16 "��&��� 	�&�8����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
10.1.17 	�����������$��� 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
10.1.18 ,��� ��������� 	������� +�%������ <��������� 
����������������������������������������������������������������
10.1.19 ,��� ��������� ��������� ���� 
�����������������������������������������������������������������������������������������
10.1.20 ,��� ��������� #����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
10.1.21 "��&��� #��� 	�&�8�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
10.1.22 ,050' ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

10.2 ��5"� %�&� 2$%�� "��&�����6 %���$��%���� ��& ����$�������������������������������������������������������!
10.2.1 ,��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!
10.2.1.1 
���>� ���$%�4 
���>� ���$%� 	�&�84 "��&��� '$�1$�4 "��&��� 	�&�8������������������������� ��!
10.2.1.2 +���� �����$�� � +���� .�%� -&��&�/�������������������������������������������������������������������������������� ���
10.2.1.3 ,��� ��������� #6����&��� ������%���� 	�&�8 -.�� ��&�8/�������������������������������������������� ���

10.2.2 #����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
10.2.2.1 #����� ����� 0��� -#�0/ $���� �����$�� 2��� .�%� -�2./���������������������������������������������
10.2.2.2 #����� ����� 0��� -#�0/ $���� "�����$��6 �F$����� -,�'.4 #� �.	/������������������������
10.2.2.3 #����� ����� 0��� -#�0/ $���� "�����$��6 �F$����� -,�'.4 #� �%�8/���������������������
10.2.2.4 +���� �����$�� � +���� .�%� -&��&�/�������������������������������������������������������������������������������� ���
10.2.2.5 #����� ����� �50 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������

10.2.3 0����� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
10.2.3.1 0����� ����� 0��� -0�0/ $���� "�����$��6 �F$����� -,�'.4 0� �.	/����������������������  ��
10.2.3.2 0����� ����� 0��� -0�0/ $���� "�����$��6 �F$����� -,�'.4 0� �%�8/������������������� ��
10.2.3.3 0����� ����� 	�&�8 -0�	/�����������������������������������������������������������������������������������������������  �(
10.2.3.4 +�%���������� ������%���� 	�&�8 $���� �.	����������������������������������������������������������������  �(
10.2.3.5 +�%���������� ������%���� 	�&�8 $���� �%�8�������������������������������������������������������������  ��
10.2.3.6 0����� ����� �����$�� 2��� .�%�������������������������������������������������������������������������������������  ��

10.2.4 ����� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  � 
10.2.4.1 ����� ��������� �.	��������������������������������������������������������������������������������������������������������  � 
10.2.4.2 +���� �����$�� � +���� .�%� -&��&�/��������������������������������������������������������������������������������  � 
10.2.4.3 ����� ��������� #6����&��� ������%���� 	�&�8 -.�� ��&�8/������������������������������������������  � 
10.2.4.4 #��� �$�%����6 0����6 �����$�� -#�0�/��������������������������������������������������������������������� � 

10.2.5 .���$�1�& ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
10.2.5.1 .���$�1�& ����� 0��� -.�0/ $���� "�����$��6 �F$����� -��'.4 .� �.	/������������������ ��
10.2.5.2 .���$�1�& ����� 0��� -.�0/ $���� "�����$��6 �F$����� -��'.4 .� �%�8/��������������  ��
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10.2.5.3 .���$�1�& ����� �50 ����������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
10.2.5.4 .���$�1�& ����� �����$�� 2��� .�%�������������������������������������������������������������������������������� �!

10.2.6 �$�%���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
10.2.6.1 �$�%���� ����� �.	�������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
10.2.6.2 �$�%���� ����� �����$�� 2��� .�%�������������������������������������������������������������������������������� ��
10.2.6.3 +�%���������� ������%���� 	�&�8 $���� �.	����������������������������������������������������������������  ��
10.2.6.4 +�%���������� ������%���� 	�&�8 $���� �%�8�������������������������������������������������������������  ��

10.2.7 �$�%����6 ���� 
5+ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
10.2.8 2�1���� ���� 
5+ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
10.2.9 
�$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
10.2.9.1 �$�%����67
6���%�� <��
 ����� -J1�J�/����������������������������������������������������������������������  ��

10.2.10 ���8�%�� 	���������6 
$����� 0��� -�	
0/��������������������������������������������������������������������������  (�
11 "����� %���$��%���� ��& ����$�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ((
11.1 "����� )���������� 0�� -)0/ ��9������������������������������������������������������������������������������������������������� ((
11.1.1 )0-*+/ ;6���&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  (�
11.1.2 )0-*+/ :������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ( 
11.1.3 )0-"�,/ ;6���&�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������  (�
11.1.4 )0-"�,/ :����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  (�
11.1.5 )0-)
/ ;6���&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (!
11.1.6 )0-)
/ :�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  (�
11.1.7 )0-2+/ ;6���&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  (�
11.1.8 )0-2+/ :������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  (�

11.2 0������ =������$�& 0�� -0=0/���������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
11.3 "����� ����%���& +������6 +��� -�++/���������������������������������������������������������������������������������������� ��

12 <����� %���$��%���� ��& ����$���������������������������������������������������������������������������������������������������������  �(
12.1 <����� )���������� 0�� -)0/ ��9�������������������������������������������������������������������������������������������������� �(
12.1.1 )0-*+/ ;6���&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
12.1.2 )0-2+/ ;6���&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  � 

12.2 0������ =������$�& 0�� -0=0/���������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
12.3 <����� ����%���& +������6 +��� -�++/�����������������������������������������������������������������������������������������  ��

13 '���� %���$��%���� ��& ����$���������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
13.1 '���� )���������� 0�� -)0/ ��9��������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
13.1.1 )0-"�,/ )��@���@�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!

13.2 0������ =������$�& 0�� -0=0/���������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
13.3 '���� ����%���& +������6 +��� -�++/�����������������������������������������������������������������������������������������  ��

14 *����� %���$��%���� ��& ����$�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
14.1 *����� )���������� 0�� -)0/ ��9������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
14.1.1 )0-*+/ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
14.1.2 )0-"�,/ ��(�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
14.1.3 )0-"�,/ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  (
14.1.4 )0-2+/ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
14.1.5 )0-=+/ 2����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

14.2 0������ =������$�& 0�� -0=0/���������������������������������������������������������������������������������������������������   �
14.3 *����� ����%���& +������6 +��� -�++/����������������������������������������������������������������������������������������  �

15 �F$��� %���$��%���� ��& ����$��������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
15.1 �F$��� )���������� 0�� -)0/ ��9�������������������������������������������������������������������������������������������������  �
15.1.1 )0-0'+/ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   !
15.1.2 )0-*�+/ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   �
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15.1.3 )0-"�,/ ,�%����>���!��������������������������������������������������������������������������������������������������������   �
15.1.4 )0-�'+/ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  �
15.1.5 )0-)
/ ��(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��

15.2 0������ =������$�& 0�� -0=0/���������������������������������������������������������������������������������������������������  �(
15.3 �F$��� ����%���& +������6 +��� -�++/���������������������������������������������������������������������������������������� �(

16 ,��%� %���$��%���� ��& ����$��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
16.1 ,��%� )���������� 0�� -)0/ ��9�������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
16.1.1 )0-*�+/ 2��9��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  � 

16.2 0������ =������$�& 0�� -0=0/���������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
16.3 ,��%� ����%���& +������6 +��� -�++/����������������������������������������������������������������������������������������� ��

17 )��� %���$��%���� ��& ����$�����������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
17.1 )��� )���������� 0�� -)0/ ��9����������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
17.1.1 )0-*�+/ 2��9���� -0�����/������������������������������������������������������������������������������������������������� �!
17.1.2 )0-*�+/ 2��9���� -<���/�����������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
17.1.3 )0-*�+/ 2��9���� -;$9���/������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
17.1.4 )0-*�+/ 2��9���� -���%6/��������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
17.1.5 )0-*�+/ 2��9���� -
$����>/������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
17.1.6 )0-*�+/ 2��9���� -.�����9$��/�����������������������������������������������������������������������������������������  �(

17.2 0������ =������$�& 0�� -0=0/���������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
17.3 )��� ����%���& +������6 +��� -�++/�������������������������������������������������������������������������������������������  ��

18 ���������6 "��&�����6 �8�% %���$��%���� ��& ����$���������������������������������������������������������������������  � 
18.1 ,��� ���������4 0����� �����4 ,��� 0����� -�,0G4 ����������� ,��� 08��/ %���$��%���� ��&
����$������� �� * ��& # %�&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
18.1.1 2���� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��
18.1.2 ,��� ��������� ���$%� -"$9�& %����&H ,�	+/����������������������������������������������������������������������� ��
18.1.3 ,��� ��������� ���$%� -.�������@ %����&H ,�	+/�����������������������������������������������������������������  ��
18.1.4 ,��� ��������� ���$%� -)�9��� %����&H ,�	+/���������������������������������������������������������������������� �!
18.1.5 
���>� ���$%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!
18.1.6 �I������ <���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
18.1.7 "��&��� '$�1$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
18.1.8 	�����������$��� 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
18.1.9 ,��� ��������� 	������� +�%������ <��������� 
��������������������������������������������������������������� ��
18.1.10 ,��� ��������� ��������� ���� 
�������������������������������������������������������������������������������������� ��
18.1.11 #��� �������6 �� "���$%��������� <�9�� 
��������������������������������������������������������������������  ��
18.1.12 ,050' �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��

19 �������� 2�����6������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ !�
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Echo Wave II Software Measurements and Calculations Overview

.��� &��$%��� 1������� �F$������ ��& ��9��� ���� ��� $��& ��� ���� ���� 		 %���$��%���� ��&
����$�������� Available measurements and calculations depend on the used ultrasound scanner and
its supported scanning modes.

 *4 "���� +�11���4 ���������1�6 %�&� ������� %���$��%���� ��& ����$�������

+�������
,����� -%����&� ( �����/
0��� -%����&�� ( ����1��4 ( �����4 ( &�������4 ( ���������/
"���$%�������-%����&�� ( ����1��4 ( �����4 ( &�������/
���$%� -%����&�� ( &�������4 � &��������4  &��������4 ( ����1��4 ( �����4 � ������/
0���� -%����&�� � &��������4  &��������/

������� 3 -%����&�� � &��������4 � ����1�� �� ����� �����/
05* ����� -%����&�� � &��������4 � ����1�� �� ����� �����4 � ����1�� �� ����� ����$%��������/
0������ )��6 ���$� -%����&�� ( ����1��4 ( ���������/

���&��& +�������� �� )��6 ���$�� -%����&�� ( ����1��4 ( ���������/
2�������% �� )��6 ���$�� -%����&�� ( ����1��4 ( ���������/

 # %�&� ������� %���$��%���� ��& ����$�������

+�������
.�%�
�������6
2���� ���� -%����&�� ( 9���4 � 9����/

������� 3 -%����&� � &��������/
05* ����� -%����&�� � &��������4 � ��%��4 � ����������/

 ��5"� %�&� ������� %���$��%���� ��& ����$�������

'��71���� ��5"� %���$��%���� ��& ����$��������
�������6
�����$�� )��&���� -�)/

.
�71����� ��5"� %���$��%���� ��& ����$��������
���������� &���������
�����$�� )��&����� -�)/ &���������
.�%� ��������
0�����������
����������6 	�&�8 -�	/
2���� ���� -( 9���4 � 9����/
�������6 %���%$% ��& %�8�%$%
�����$�� )��&���� -�)/ %���%$% ��& %�8�%$%

.����79���& ��5"� %���$��%���� ��& ����$��������
.���� .�%�
.���� �������6 %��4 %�84 %���



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� (� ��  !�

.���� �����$�� )��&���� %��4 %�84 %���
�������6 .�%� 	������� -�.	/
�$��������6 	�&�8 -�	/

05* ������ �� ���71���� ��5"� %���$��%�����
���������� 05* �����
�����$�� )��&����� -�)/ 05* �����

05* ������ �� �
�71���� ��5"� %���$��%�����
�������6 &���������� 05* �����
�����$�� )��&���� -�)/ &���������� 05* �����
.�%� &���������� 05* �����
0������������ 05* �����
����������6 	�&�8�� 05* �����

05* ������ �� �����79���& ��5"� %���$��%�����
�������6 %���� 05* �����
�����$�� )��&���� -�)/ %���� 05* �����
�$��������6 	�&�8�� 05* �����
�������6 .�%� 	�������� 05* �����


���
��� �$11���� %$���1�� ������� %���$��%���� �� ���� �61��

 2$%�� %���$��%���� ��& ����$������� 1��>����

)������
'9�������� 5 )6�������6 -'* 5 ):;/
)6�������6 -):;/
09&�%����
=�����6
��&���������6
����$���
"��&�����6
#$��$���>������

 ���������6 %���$��%���� ��& ����$������� 1��>����

)������ -���������6/
"��&�����6 -���������6/
"����� -'*/
<����� -'*/
'���� -'*/
*����� -'*/
�F$��� -'*/
,��%� -'*/
)��� -'*/



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� (� ��  !�

 2$%�� )������ �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

"���$��������
*�&6 
$����� 0��� -*
0/ ��� 2����� ��& ������4 *
0 ��� �������

��5"� %�&� ����$��������
2���� ����

���>� ���$%� -
�/ $���� <��
 0���

���>� ���$%� -
�/ $���� <��
 +��%����

���>� ���$%� 	�&�8 -
	/
"��&��� '$�1$� -"'/
"��&��� 	�&�8 -"	/
0��� ����$������ $���� 0��� ��& �.	 -"�����$��6 �F$�����/
0��� ����$������ $���� 0��� ��& �������6 -"�����$��6 �F$�����/
0��� ����$������ $���� +��%���� ��& �.	 -"�����$��6 �F$�����/
0��� ����$������ $���� +��%���� ��& �������6 -"�����$��6 �F$�����/
�������6 ����� 
5+
�������6 ����� +5

+���� �����$�� � +���� .�%� -&��&�/
<��
 ���$%� $���� +��%����
<��
 ���$%� $���� 0���
�����$�� 2��� .�%� -�2./
#����� ����� 0��� $���� �2.

���������1�6 %�&� ����$��������

����� ����� -
�/
�5* +�������� �����

 2$%�� '9�������� 5 )6�������6 -'* 5 ):;/ �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

* %�&� %���$��%�����
,#� -,��� #�����$�� �����&H ������& �� ������ ���% �����&��/4 0" -09&�%����

"���$%�������/4 *�+ -*�1������� +��%����/4 <, -<�%$� ,�����/4 2" -2��& "���$%�������/4 <.0 -<����
.�$�> 09&�%���� ����/4 00�+ -09&�%���� 0�������7��������� +��%����/4 0.+ -09&�%���� .���������
+��%����/4 .0�+ -.����8 0�������7��������� +��%����/4 ..+ -.����8 .��������� +��%����/4 "�,
-"��
� �$%1 ,�����/4 )
 -)���������� 
��/4 2, -2$%��$� ,�����/4 ., -.�9�� ,�����/4 =, -=���
,�����/4 '<+ -'���1���������� +��%����/4 *'+ -*����$��� +�������/4 "���9 -"���9���$%/4 "���
-"�������/4 ��& -��&�$�/4 0<	 -0%������ <�$�& 	�&�8/4 <2� -<���� 2���� ����/4 ;. -;$���� .�����$����6/�

+�11��� %�&� %���$��%�����
=%9������ 0����6 -=0/� �	 -����������6 	�&�8/4 �	 -�$��������6 	�&�8/4 
 -
6������ �������6/4

+ -+�������� �������6/�
#�&&�� "���9��� 0����6 -#"0/� �	 -����������6 	�&�8/4 �	 -�$��������6 	�&�8/4 �
� -���>


6������ �������6�
+$��$� 0�������$� -+0/� +��% -+��%����4 * %�&�/4 �
� -���> 
6������ �������6/�
#��� �$�%����6 0����6 -#�0/� +��% -+��%����4 * %�&�/4 �
� -���> 
6������ �������6/�
=������ 0����6 -=�0/� �	 -����������6 	�&�8/4 �	 -�$��������6 	�&�8/�



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� (! ��  !�

* %�&� ����$��������
�++-,#�/4 �++-)0/4 �++-0=0/�

* %�&� �������
<, 5 0"4 <, 5 2"4 <, 5 *�+4 2" 5 0"4 "	 -"�1����� 	�&�8/�

+�11��� %�&� ����$��������
=%9������ 0����6 -=0/� 
5+ ������
"�� -"���9��1�������� �����/�

����%���& <���� ������ -�<�/ ����$������ %����&��
�<�-0"/ "�%19�����4 �<�-0"/ 2�&���>��4 �<�-0"/ ?��&���� 4 �<�-0"/ ��������4

�<�-0"4*�+/ 2�&���>��4 �<�-0"4*�+/ 2������4 �<�-0"4*�+/ ?��&���� 4 �<�-0"4*�+/
#��@��4 �<�-0"4*�+/ 
��1���&��4 �<�-0"4*�+/ ��������4 �<�-0"4*�+/ �����4 �<�-<,/
�������!4 �<�-0"4<,/ �������!4 �<�-0"4<,/ �����4 �<�-0"4<,/ 2�&���>��4 �<�-0"42"/
2�&���>��4 �<�-0"42"/ .���%64 �<�-0"4<,42"/ 2�&���>��4 �<�-0"4<,42"/ '���!4
�<�-0"4*�+4<,/ 2�&���>��4 �<�-0"4*�+4<,/ 2������4 �<�-0"4*�+4<,/ �����4
�<�-0"4*�+42"/ ?��&���� 4 �<�-0"4*�+4<,42"/ 2�&���>��4 �<�-0"4*�+4<,42"/ 2�&���>��4
�<�-*�+4<,4<.0/ '��>���4 �<�-*�+40.+/ ��>7;�� ��& )����$%��4 �<�-*�+4..+/ 2���%����!4
�<�-*�+4.0�+4..+/ .�>6���4 �<�-*�+4<,4.0�+4..+/ .�>6����


������& �<� ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ �<��

)���������� 0�� -)0/ ����$������ ��9����

)0-0"/� 2�&���>��4 2�&���>� 4 2�&���>��4 2���%�����4 2���%����!4 ?����6��4 #��@�(4
.�>6��!�

)0-*�+/� "�%19����(4 2�&���>��4 2�&���>��4 2�&���>��4 2���%�����4 ?����6��4 ?����6� 4
A$��@��4 #��@�(4 '��>���4 ��%1���(4 
�99�����!4 .�>6���4 .�>6��!�

)0-"�,/� +�6�� 4 2�&���>��4 2���%�����4 ?����6� 4 ;������(4 '��>���4 ��%1���(4
��9�������4 .�>6��!4 .�>6���4 .�>6��!�

)0-<,/� "����6��4 2�&���>��4 2�&���>��4 2�&���>��4 2���%�����4 2�������4 ?����6��4 #��@�(4
'��>���4 .�>6��!4 .�>6���4 .�>6��!4 ���&����

)0-)
/� 2���%�����4 2���%�����4 2���%��!�4 2�����&����4 #��@�(4 ��%1���(4 .�>6��!�
)0-2"/� 2�&���>��4 2�&���>��4 2���%����!4 #��@�(�
)0-2,/� ?����6��4 #��@�(4 '��>����
)0-'<+/� 2���%����!�
)0-.,/� ?����6��4 #��@�(�
)0-=,/� ?����6��4 #��@�(�
)0-2"50"/� 2�&���>���
)0-<.0/� '��>����
)0-0.+/� 2���%�����4 #��@�(�
)0-.0�+/� 2���%����!�
)0-..+/� 2���%�����4 2���%����!�
)0-*'+/� ?����6���
)0-"���9/� "����6��4 )��&�������4 2������
)0-"���/� :��>������


������& )0 ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ )0 -0������ =������$�& 0�� 7 0=0/�



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� (� ��  !�


���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )0 ��9����

<���� )��
�� * %�&� ����%����� ��9����

0"-)0/� 2�&���>��4 2���%����!4 ?����6��4 #��@�!4 .�>6��!�
*�+-)0/� "�%19�����4 2�&���>��4 2���%����!4 ?����6��4 #��@�!4 ��%1���(4 
�99�����!4

.�>6��!�
"�,-)0/� 2�&���>��4 2���%����!4 ��%1���(4 ��9�������4 .�>6��!�
<,-)0/� "����6��4 2�&���>��4 2���%����!4 ?����6��4 #��@�!4 'B*�����(4 .�>6��!4 ���&����
)
-)0/� 2���%��!�4 ��%1���(�
2"-)0/� 2�&���>��4 2���%����!4 ?����6��4 #��@�!�
2,-)0/� ?����6��4 #��@�!�
'<+-)0/� 2���%����!4 ?����6��4 #��@�!�
.,-)0/� ?����6��4 #��@�!�
=,-)0/� ?����6��4 #��@�!�
C<,50"D-)0/� 2�&���>���
C<,52"D-)0/� 2�&���>���
C2"50"D-)0/� "�%19������
�<�-)0/� *�������!4 2�&���>�(4 2���%����!4 .�>6���4 ������%��
00�+-)0/� #��@�!�
0.+-)0/� #��@�!�
.0�+-)0/� 2���%����!�
..+-)0/� 2���%����!�
*'+-)0/� ?����6���
"���9-)0/� )��&�������4 2������
��&-)0/� ?����6��4 #��@�!�
"���-)0/� :��>������
0<	-)0/� #������4 #��������
<2�-)0/� ��%1�����
;.-"�,/� ��������4 2�$� 4 #�����( 4 "�$�����

<���� )��
�� +�11��� %�&� ����%����� ��9����

=0E�	-)0/� #��@��4 A$�%�������$���4 "���1��1�1���4 A���������
=0E�	-)0/� #��@��4 "�11����!4 0�&$�����4 *������� �
=0E�0.	'E
E+-)0/� A��������4 "���1��1�1����
#"0E�	-)0/� .��@�%����4 A$�%�������$���4 *���%�����
#"0E�	-)0/� #�����4 *���%�����4 *������� 4 0�&$�����4 �99�����4 .��@�%�����
#"0E�
�-)0/� .��@�%����4 �99�����4 
�������( �
"��-)0/� �99�����4 *������� �
+0E+	0#-)0/� #���>���4 .�����
+0E�
�-)0/� #���>���4 *��@��>����
#�0E+	0#-)0/� #���>���4 �$������
#�0E�
�-)0/� #���>���4 )������9������
=.0E�	-)0/� #��@��4 A$�%�������$����
=.0E�	-)0/� #��@��4 )�%�@���



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� (� ��  !�


������& )��
�� .�9��� ��� ���$���@�& �� <���� )��
�� "$�����

���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )��
�� .�9����

 2$%�� )6�������6 -):;/ �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%����� ������4 ������4 
�&�� �� $���$�4 �����84 �������4 ������4 ����������
"���$�������� ���$%�� �� $���$�4 �����84 �������4 ������4 ����������

 2$%�� 09&�%���� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

,����� ���$%� -""4 0�4 ,, &��%�����/�
)���9��&&��� ���$%�4 ���� .���>����4 �8�����1���� *��� +$�� -�*+/4 "�%%�� *��� +$�� -"*+/4

"�%%�� 2�1���� +$�� -"2+/�
��������� 2��& +��%����4 *�&6 +��%����4 .��� +��%����4 ���������� +$�� 2��&4 ���������� +$��

*�&6�

1����� ���$%� -������4 
�&��4 ����>����/�
)��������������� .����� 011��&�8 ���� .���>����4 011��&�8 +��%����4 *�
�� ���� .���>���� -��


��%���4 
%��� *�
��4 ,���� *�
��/�
=�����6 *��&&��� ���$%� -������4 ������4 
�&��/�
����� 5 ,��� A�&��6� ���$%� -������4 ������4 
�&��/4 ������ +��%�����
,���� �� A�&��6 ����� -,A�/� <�� ������� �� �������� -�'	�/ �� ,����4 ����� A�&��64 ,��� A�&��6
��� ����$����& �'	 0��� -����1��/4 ����1�� ����� ��& ���� �8�� ������4 �'	 +�������4 �'	 �������
���6 ���$� -0��/4 �'	 ����&��& &�������� -
�& +��/ �� ���6 ���$��� <�� >�&��6� �� ����$����& ,����
�� A�&��6 ����� -,A�/�

 2$%�� =�����6 �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%����� ������4 ������4 
�&�� �� >�&��6�4 9��&&��4 1�������4 �������
"���$�������� ���$%�� �� >�&��6�4 9��&&��4 1�������4 1������� �&���%�4 ������H �
0+ -��������


1������ 0������ +�����6/H �=� -����&$�� =���� ���$%�/�

 2$%�� ��&���������6 �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%����� ������4 
�&��4 ����>���� �� ��6���& ��9���
"���$�������� ���$%�� �� ��6���& ��9��H ���$%� �� ��6���&�

 2$%�� #$��$���>������ �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

"���$�������� 2�1 0����� -K4 L/4 <�%���� 2��& "������� -<2"/�



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� (� ��  !�

 2$%�� ����$��� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������


���
��� �$11���� ��� �����
��� ����$��� ����$��������
+������� ��& ���� 79���& �������� ��& �<+ -���$%� <��
/ ����$������� �� ���� -�����/ ��&�� ��&

1��8�%��4 %�&&��4 &����� ��������� �� ��� �����
��� ��������

$9�������4 ""0 -"�%%�� "�����& 0����6/4 *$�94 	"0 -	������� "�����& 0����6/4 �"0 -�8������

"�����& 0����6/4 �����9���H
=11�� �8���%��6 -���&/ 0������� -=�0/� 
$9�������4 08�����64 *�������4 ��&���4 =����H
=11�� �8���%��6 -���&/ ����� -=��/� 
$9�������4 08�����64 *�������4 =11�� "�1�����4 ,�
��

"�1�����4 =11�� *������4 ,�
�� *������4 ��&���4 =����H
,�
�� �8���%��6 -���/ 0������� -,�0/� "�%%�� 	�����4 	������� 	�����4 �8������ 	�����4 "�%%��

<�%����4 +��1 <�%����4 <�%����4 ��1������4 0������� .�9���4 ��������� .�9���4 ��������4 +������� ��&��H
,�
�� �8���%��6 -���/ ����� -,��/� "�%%�� 	�����4 	������� 	�����4 �8������ 	�����4 "�%%��

<�%����4 +��1 <�%����4 <�%����4 ��1������4 )���� 
�1����$�4 
%��� 
�1����$�4 0������� .�9���4
��������� .�9���4 ��������4 +������� ��&���

�
�5�+� -���> 
6����� �������6 5 ��& +������� �������6/ ������ ��� ���� ������ ��& ���������
������ �� ���������� 	"0 �
�5""0 �
�4 	"0 �+�5""0 �+�4 	"0 �
�5""0 �+�4 �"0

�
�5""0 �
�4 �"0 �+�5""0 �+�4 �"0 �
�5""0 �+� �� ��� -,��/ ���8� -#�&�4 +����/ ����������

 2$%�� "��&�����6 �8�% %���$��%���� ��& ����$�������


���
��� �$11���� ��� �����
��� %���$��%���� �� ,��� ���������4 0����� �����4 ,��� 0������
	�
& -	�����������$��� 
�1��� .���>����4 &�������/4 ,�	+& -,��� ��������� 	������� +��%����4 &�������/4
,���& -,��� ��������� ��������� ���� .���>����4 &�������/4 0'& -0����� ���� +�%������4 &�������/4 	�
�
-	�����������$��� 
�1��� .���>����4 �6�����/4 ,�	+� -,��� ��������� 	������� +��%����4 �6�����/4 ,����
-,��� ��������� ��������� ���� .���>����4 �6�����/4 ,0+� -,��� 0����� +�%������4 �6�����/�

"��&�����6 %���$��%���� 1��>��� �$��%�������6 &��1��6� ���� �%���� ���� ���
 
���� ��& ��

�11��1����� %���$��%���� %$�� 9� 1�����%�&�

"��&�����6 ����$�������� 2� -2���� ����/4 *
0 -*�&6 �$����� 0���/4 ,��� ��������� ���$%�
-%����&�� "$9�&4 .�������@4 )�9���4 
�%1���B� ,�0#7,�0�4 
�%1���B� ������ 1����4 
�%1���B�
9�1����4 *$����4 ����1���& ������ 1����4 ����1���& 9�1����/4 
� -
���>� ���$%�/4 
	 -
���>� ���$%� 	�&�8/4
�< -�I������ <�������/4 "' -"��&��� '$�1$�/4 "	 -"��&��� 	�&�8/4 
.	�
 -	�����������$��� 
���������/4 <

-<��������� 
���������/4 
.�� -��������� ���� 
���������/4 ,�# -,��� ��������� "��&��� #���/4 "#	
-"��&��� #��� 	�&�8/4 ,050' ������

��5"� %�&� 2$%�� "��&�����6 %���$��%���� ��& ����$��������

,��� ���������� ,�'. +��%4 ,�'. �.	4 ,�'. �%�84 
� -
���>� ���$%�/4 
	 -
���>� ���$%�
	�&�8/4 "' -"��&��� '$�1$�/4 "	 -"��&��� 	�&�8/4 &��&� -+���� �����$�� � +���� .�%�/4 ,� #�	 -,���
��������� #6����&��� ������%���� 	�&�8/�

#����� ������ #�0-�2./ -#����� ����� 0��� $���� �����$�� 2��� .�%�/4 #�0 $���� "�����$��6
�F$����� -,�'. +��%4 #� �.	H ,�'. +��%4 #� �%�8/4 &��&�4 �50 ������

0����� ������ 0�0 -0����� ����� 0���/ $���� "�����$��6 �F$����� -,�'. +��%4 0� �.	H
,�'. +��%4 0� �%�8/4 0�	 -0����� ����� 	�&�8/4 +�	 -+�%���������� ������%���� 	�&�8/4 0� �2.
-0����� ����� �����$�� 2��� .�%�/�



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� �� ��  !�

����� ���������� ��'. +��%4 ��'. �.	4 ��'. �%�84 &��&�4 �� #�	 -����� ���������
#6����&��� ������%���� 	�&�8/4 #�0� -#��� �$�%����6 0����6 �����$��/�

.���$�1�& ������ .�0 -.���$�1�& ����� 0���/ $���� "�����$��6 �F$����� -��'. +��%4 .� �.	H
��'. +��%4 .� �%�8/H .� �50 �����4 .� �2.�

�$�%���� ������ ��0 -�$�%���� ����� 0���/ $���� "�����$��6 �F$����� -��'. +��%4 �� �.	H
��'. +��%4 �� �%�8/4 ��	 -�$�%���� ����� 	�&�8/4 +�	 -+�%���������� ������%���� 	�&�8/4 ��
�2. -�$�%���� ����� �����$�� 2��� .�%�/�

�$�%����6 ����H 2�1���� �����

�$���� J1�J� -�$�%����67
6���%�� <��
 �����/�
���8�%�� 	���������6 
$����� 0��� -�	
0/ %����& ��� %�����4 ������4 ����$�1�& ��& 1$�%����6

���$���������� �<��
 -���$������� <��
/4 ��'0 -��������� ���$������� '������ 0���/4 ���� -���$�������
���$%�/�

 "����� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%�����
)
 -)���������� 
�� +��%����/4 "�, -"��
� �$%1 ,�����/4 2+ -2��& +��%����/4 *+

-*�&6 +��%����/�

)���������� 0�� -)0/ ����$������ ��9����

)0-*+/� ;6���&��4 :��������
)0-"�,/� ;6���&��4 :��������
)0-)
/� ;6���&��4 :��������
)0-2+/� ;6���&��4 :��������


������& )0 ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ )0�

���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )0 ��9����

 <����� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%�����
2+ -2��& +��%����/4 *+ -*�&6 +��%����/�

)���������� 0�� -)0/ ����$������ ��9����

)0-*+/� ;6���&���
)0-2+/� ;6���&���


������& )0 ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ )0�

���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )0 ��9����



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� �( ��  !�

 '���� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%�����
"�, -"��
� �$%1 ,�����/�

)���������� 0�� -)0/ ����$������ ��9����

)0-"�,/� )��@���@���


������& )0 ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ )0�

���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )0 ��9����

 *����� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%�����
*+ -*�&6 +��%����/4 "�, -"��
� �$%1 ,�����/4 2+ -2��& +��%����/4 =+ -=������

+��%����/�

)���������� 0�� -)0/ ����$������ ��9����

)0-*+/� ���������
)0-"�,/� ��(4 ���������
)0-2+/� ���������
)0-=+/� 2����������


������& )0 ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ )0�

���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )0 ��9����

 �F$��� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%�����
0'+ -0���� +��%����/4 *�+ -*�1������� +��%����/4 "�, -"��
� �$%1 ,�����/4 �'+

-�6� '�9�� +��%����/4 )
 -)���������� 
�� +��%����/�

)���������� 0�� -)0/ ����$������ ��9����

)0-0'+/� ��������
)0-*�+/� ��������
)0-"�,/� ,�%����>���!�
)0-�'+/� ��������
)0-)
/� ��(�


������& )0 ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ )0�

���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )0 ��9����



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� �� ��  !�

 ,��%� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%�����
*�+ -*�1������� +��%����/�

)���������� 0�� -)0/ ����$������ ��9����

)0-*�+/� 2��9�����


������& )0 ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ )0�

���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )0 ��9����

 )��� �8�% %���$��%���� ��& ����$�������

#���$��%�����
*�+ -*�1������� +��%����/�

)���������� 0�� -)0/ ����$������ ��9����

)0-*�+/� 2��9���� -0�����/4 2��9���� -<���/4 2��9���� -;$9���/4 2��9���� -���%6/4
2��9���� -
$����>/4 2��9���� -.�����9$��/�


������& )0 ���$�� ��� $��& ��� ����$������ �� 0������ )0�

���
��� �$11���� $���%���& �$%9�� �� $���7&�����& )0 ��9����

 ���������6 "��&�����6 %���$��%���� ��& ����$�������


���
��� �$11���� ��� �����
��� %���$��%���� �� ,��� ���������4 0����� �����4 ,��� 0������
	�
& -	�����������$��� 
�1��� .���>����4 &�������/4 ,�	+& -,��� ��������� 	������� +��%����4 &�������/4
,���& -,��� ��������� ��������� ���� .���>����4 &�������/4 	�
� -	�����������$��� 
�1��� .���>����4
�6�����/4 ,�	+� -,��� ��������� 	������� +��%����4 �6�����/4 ,���� -,��� ��������� ��������� ����
.���>����4 �6�����/4 �. -�I������ .�%�/4 0'& -0����� ���� +�%������4 &�������/4 ,0+� -,��� 0�����
+�%������4 �6�����/�

"��&�����6 %���$��%���� 1��>��� �$��%�������6 &��1��6� ���� �%���� ���� ���
 
���� ��& ��

�11��1����� %���$��%���� %$�� 9� 1�����%�&�

"��&�����6 ����$�������� 2� -2���� ����/4 ,��� ��������� ���$%� -%����&�� "$9�&4 .�������@4
)�9���/4 
� -
���>� ���$%�/4 �< -�I������ <�������/4 "' -"��&��� '$�1$�/4 
.	�
 -	�����������$���

���������/4 <
 -<��������� 
���������/4 
.�� -��������� ���� 
���������/4 �"< -�������6 ��
"���$%��������� <�9�� 
���������/4 ,050' ������



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� � ��  !�

1 General measurements and calculations

1.1 B mode general measurements and calculations

1.1.1 B Distance
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1.1.2 B Length (Trace)
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1.1.4 B Area (Trace)
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1.1.5 B Area (Rectangle)
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1.1.6 B Angle (2 lines)
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������ ���� ���� �� 1�������& �%��� ����
� &����� &��������� �� ������� -��& �����& 1���� �� ����
����/�

1.1.7 B Angle (3 lines)

.
� ������ -S0* ��& S0"/ 9��
���  ������� 04 *4 " ��� ����$����& $���� ��� ��%� �F$������
���� ��� 1�������& �� ������� M* 0���� -� �����/M� 0���
� &����� �����& 1���� �� ���� �����
��������5��&����� �� ������� %$�� 9� �&I$���& &�1��&��� �� &�����& �� %���$�� �9I�����

1.1.8 Hip Angles


�� ������� M* 0���� - �����/M ��& ���� �8�%7�1������ %���$��%���� �� �$%�� M#$��$���>������M
�8�% �61��

1.1.9 B Volume (1 distance)


�� M* +�������M ��������

1.1.10 B Volume (2 distances)

=���� � %���$��& &�������� &( ��& &� �� ����$����& ���$%� � �� �� ����1���& $���� ��� �����
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�F$������
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1.1.11 B Volume (3 distances)

=����  %���$��& &�������� &(4 &�4 & �� ����$����& ���$%� � �� �� ����1���& $���� ��� �����
���
�F$������

!
 �( dddV 


 �

1.1.12 B Volume (1 ellipse)


�� M* 0��� -����1��/M ��������

1.1.13 B Volume (1 trace)

��
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�������4 ;�*�4 �� ���4 ����%%��&������ ��� J$������������ �� ��� ,� 96 .
�7+�%��������
�������&�����1�6� ?�$���� �� ��� 0%������ 
�����6 �� �������&�����1�64 
�1�7'�� (���4 �����4 ;�� �4 1�
 !��

1.1.14 B Volume (2 traces)

���$%� $���� 9�1���� 
�%1���B� %����& -%����& �� &��>�/ �� ����$����& $���� ��� �����
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, 7 ���� �8�� ������ C�%D4
,N%�8-,�4,9/4 ,�4 ,9 7 ���� �8�� �� ���� 1����4
�� 7 �7�� &��>B� &��%���� �� ��� 1���� C�%D4
9� 7 �7�� &��>B� &��%���� �� ������� -1��1��&��$���/ 1���� C�%D4
; 7 ��� �$%9�� �� &��>� -����4 ;N��/�

����������

�������4 ;�*�4 �� ���4 ����%%��&������ ��� J$������������ �� ��� ,� 96 .
�7+�%��������

�������&�����1�6� ?�$���� �� ��� 0%������ 
�����6 �� �������&�����1�64 
�1�7'�� (���4 �����4 ;�� �4 1�
 !��

1.1.15 B Stenosis %
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1.1.16 B Distances, Areas, and Circumferences A/B Ratio

05* ����� $���� � &�������� -�� � ����� �� � ����$%��������/ �� ����$����& $���� ��� �����
���
�F$������

�( ddRatioAB  4

���� &( 7 ����� &�������4 ��& &� 7 �����& &�������� &( ��& &� ��� 9� &��������4 ����� �� ����$%��������
-1���%�����/ &�1��&��� �� 
��� ����� 
� 
��� �� ����$�����

1.1.17 Average Gray Value

0������ ���6 ���$� �� �������& �%��� ������ �� ����$����& $���� ��� �����
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1.1.18 Standard Deviation of Gray Values
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1.1.19 Histogram of Gray Values

2�������% 2 �� ���6 ���$�� C������D �� �������& �%��� ������ �� ����$����& $���� ��� �����
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���� ���$� �� �F$�� �� ��� �$%9�� �� 1�8��� �� ������ ��� ���� �%���
1�8�� ���6 ���$� 8� �� �F$�� �� I� ; �� ��� �$%9�� �� 1�8��� �� ������� )��6 ���$�� I ��& 1�8�� ���$�� 8� ���
���% ��� �������� C�H���D�

���� ��������% �� 1�����&4 ��� ������ �� �&I$���& 96 &���&��� ���� ���$� 96 %�8�%�� ��������%
���$� -%�8-2CID/4 
���� IN������/ ��& %$���1�6��� 96 &�����& 1��� ������ -��� �8�%1��4 (�� 1�8���/�
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1.2 Vascular puncture measurements and calculations

1.2.1 Occupied Vessel Diameter Percentage (OVD%)

'��$1��& ������ +��%���� ���������� -'�+3/ �� ����$����& $���� ��� �����
��� �F$������
3(��/5-3  VDCNDOVD 4

����
'�+ C3D 7 '��$1��& ������ +��%���� ����������4
";+ C%%D 7 �������� �� ���&�� &��%���� ���� �� �������& �� ����
��� $��� ���������4
�+ C%%D 7 ������ &��%���� ���� �� �������& �� ����
��� $��� ����������

1.2.2 Occupied Vessel Area Percentage (OVA%)

'��$1��& ������ 0��� ���������� -'�03/ �� ����$����& ���$%��� ���� ����� ��� &�����& 96 �
�
������� 
��� >��
� &��%����� ��& $���� ��� �����
��� �F$������

  3(��53(��
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�53 �
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



 VDCND
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


����
'�0 C3D 7 '��$1��& ������ 0��� ����������4
";+ C%%D 7 �������� �� ���&�� &��%���� ���� �� �������& �� ����
��� $��� ���������4
�+ C%%D 7 ������ &��%���� ���� �� �������& �� ����
��� $��� ����������
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1.3 M mode general measurements and calculations

=�$���6 �� # %�&� $������$�& �%��� ����@����� �8�� -87�8��/ ��1������� ��%� -�� �����&�/4 ��& ��������
�8�� -67�8��/ ��1������� &�1�� -�� %����%�����/� '� # %�&� �%��� ��� $�$���6 1�����%�& �
�71���� 79���&
%���$��%���� ��& ����$�������� <�� %���$��%���� ��& ����$������� 
� $�� -��%� C�D4 &�1�� C%%D/
����&����� �6���%4 
���� ���� 1���� ��� 9� &�����9�& 96 ��� ��%� -�� �����&� C�D/ ��& &�1�� -�� %����%�����
C%%D/� <�� �8�%1��4 �������� 1�(-8(46(/N-�4(��/ %���� ���� ����&������ �� 1���� 1�( ��� 8(N�� ��&
6(N(��%%�

1.3.1 Two-points M measurements

<�� �
�71���� # %���$��%���� 
� $�� ����&������ -��%�4&�1��/ �� �
� ��&71����� 1�( ��& 1�� ��
��� ���� -&�������/�

1.3.1.1 M Distance

+������� 9��
��� 1����� 1�( ��& 1�� �� ����$����& $���� ��� �����
��� �F$������
& N �9� - &( 7 &� /4

����
& C%%D 7 &�������4
&( C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1�(4
&� C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1��4
�9�-U/ %���� ���� �� ����$����& �9���$�� ���$��

+�1��4 %%

1�(-8(46(/

1�(-8�46�/

.�%�4 �

.
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1.3.1.2 M Time

.�%� �������� -&���������/ 9��
��� 1����� 1�( ��& 1�� �� ����$����& $���� ��� �����
��� �F$������
� N �9� - �( 7 �� /4

����
� C�D 7 ��%� �������� -&���������/4
�( C�D 7 ��%� �� 1���� 1�(4
�� C�D 7 ��%� �� 1���� 1���

1.3.1.3 M Velocity

�������6 9��
��� 1����� 1�( ��& 1�� �� ����$����& $���� ��� �����
��� �F$������
��� N �9� - &� 7 &( / 5 �9� - �� 7 �( /4

����
��� C%%5�D 7 �������64
�( C�D 7 ��%� �� 1���� 1�(4
&( C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1�(4
�� C�D 7 ��%� �� 1���� 1��4
&� C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1���

1.3.1.4 M Heart Rate (HR)

2���� ���� -2�/ $���� %��>��� 1�( ��& 1�� �� ����$����& �����&��� �� ��� �����
��� �F$������
2� N !�Q9����E�$% 5 �9�-��7�(/4

����
2� C9����5%��D 7 2���� ���� �� 9���� 1�� %��$��4
�9�-��7�(/ C�D 7 ��%� �������� 9��
��� %��>��� 1�( ��& 1��4
9����E�$% C9����D 7 ��� �$%9�� �� ����� 9���� �� %���$��& ��%� �������� -$�$���6 ( �� �/�
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1.3.2 Calculations using two two-point M measurements

<�� ����$������� ��� $��& �
� �
�71���� -&�������/ %���$��%�����

1.3.2.1 M Stenosis %
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��� 1����� 1��( ��& 1���4
&(( C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1�((4
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1.3.3 A/B Ratios of two-point M measurements

������ �� �
�71���� # %���$��%���� ��� ����$����& $���� �
� �
�71���� -&�������/ %���$��%�����

1.3.3.1 M Distances A/B Ratio

+�������� ����� �� �
� �
�71���� %���$��%���� �� ����$����& $���� ��� �����
��� �F$������
�����0*-&(4&�/ N &( 5 &�4
&( N �9� -&(( 7 &(�/4
&� N �9� -&�( 7 &��/4

����
�����0*-&(4&�/ C$�������D 7 �����4
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��� 1����� 1�(( ��& 1�(�4
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��� 1����� 1��( ��& 1���4
&(( C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1�((4
&(� C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1�(�4
&�( C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1��(4
&�� C%%D 7 &�1�� �� 1���� 1����

1.3.3.2 M Times A/B Ratio
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� �
�71���� %���$��%���� �� ����$����& $���� ��� �����
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�( C%%D 7 ��%� �������� 9��
��� 1����� 1�(( ��& 1�(�4
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1.3.3.3 M Velocities A/B Ratio

���������� ����� �� �
� �
�71���� %���$��%���� �� ����$����& $���� ��� �����
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1.4 PW/CW mode general measurements and calculations

�$���& ���� -��/ +�11��� ��& "�����$�$� ���� -"�/ +�11��� %�&� %���$��%���� ��&
����$������� ��� ������9�� ���6 ��� �������� ���� �$11��� ��5"� +�11��� �������� %�&���

=�$���6 �� ��5"� +�11��� %�&� $������$�& �%��� ����@����� �8�� -87�8��/ ��1������� ��%� -��
�����&�/4 ��& �������� �8�� -67�8��/ ��1������� �������6 -�� �����%����� 1�� �����&/� '� ��5"� �%��� 
�
��� 1�����% ���71���� -���7%��>��/4 �
�71����4 ��& �����79���& %���$��%���� ��& ����$�������� <��
%���$��%���� ��& ����$������� 
� $�� -��%� C�D4 �������6 C�%5�D/ ����&����� �6���%4 
���� ���� 1���� ���
9� &�����9�& 96 ��� ��%� -�� �����&� C�D/ ��& �������6 -�� �����%����� 1�� �����& C�%5�D/� <�� �8�%1��4
�������� 1�(-8(46(/N-�4��/ %���� ���� ����&������ �� 1���� 1�( ��� 8(N�� ��& 6(N���%5��

1.4.1 One-point PW/CW measurements

1.4.1.1 PW/CW Velocity
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1.4.1.2 PW/CW Pressure Gradient (PG)
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1.4.2 Two-points PW/CW measurements
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1.4.2.1 PW/CW Velocities difference
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1.4.2.2 PW/CW Pressure Gradients (PG) difference
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1.4.2.3 PW/CW Time
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1.4.2.4 PW/CW Acceleration
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1.4.2.5 PW/CW Resistivity Index (RI)
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1.4.2.6 PW/CW Heart Rate (HR)
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1.4.2.7 PW/CW Velocity minimum and maximum

�������6 %���%$% ��& %�8�%$% �� �
� 1����� 1�( ��& 1�� �� ����$����& $���� ��� �����
���
�F$�������



 


�����
���T4

/�9�-�/�9�-�T4

�

�((
%�� V

V
V 4



 


�����
���T4

/�9�-�/�9�-�T4

�

�((
%�8 V

V
V 4

����
�%�� C�%5�D 7 �������6 %���%$%4
�%�8 C�%5�D 7 �������6 %�8�%$%4
�( C�%5�D 7 �������6 �� 1���� 1�(4
�� C�%5�D 7 �������6 �� 1���� 1���

1.4.2.8 PW/CW Pressure Gradient (PG) minimum and maximum
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1.4.3 Trace-based PW/CW measurements
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1.4.3.1 PW/CW Trace Time
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1.4.3.2 PW/CW Trace Velocity min, max, mean
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1.4.3.3 PW/CW Trace Pressure Gradient min, max, mean
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1.4.3.4 PW/CW Trace Velocity Time Integral (VTI)
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1.4.3.5 PW/CW Trace Pulsatility Index (PI)
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1.4.3.6 PW/CW Resistivity Index (RI)
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1.4.4 A/B Ratios of one-point PW/CW measurements
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1.4.5 A/B Ratios of two-point PW/CW measurements
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1.4.5.1 PW/CW Velocity differences A/B Ratio

��������6 &���������� ����� �� ����$����& $���� ��� �����
��� �F$������
�����0*-���E&���(4���E&����/ N ���E&���( 5 ���E&����4

����
���E&���( N �9�-�((7�(�/4
���E&���� N �9�-��(7���/4
�����0*-���E&���(4���E&����/ C$�������D 7 �������6 &���������� �����4
���E&���( C�%5�D 7 �������6 &��������� 9��
��� 1����� 1�(( ��& 1�(�4
���E&���� C�%5�D 7 �������6 &��������� 9��
��� 1����� 1��( ��& 1����
�(( C�%5�D 7 �������6 �� 1���� 1�((4
�(� C�%5�D 7 �������6 �� 1���� 1�(�4
��( C�%5�D 7 �������6 �� 1���� 1��(4
��� C�%5�D 7 �������6 �� 1���� 1����

1.4.5.2 PW/CW Pressure Gradient (PG) differences A/B Ratio
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1.4.5.3 PW/CW Time differences A/B Ratio
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1.4.5.4 PW/CW Accelerations A/B Ratio
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1.4.5.5 PW/CW Resistivity Indexes A/B Ratio
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1.4.6 A/B Ratios of trace-based PW/CW measurements
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1.4.6.1 PW/CW Velocity means A/B Ratio
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1.4.6.2 PW/CW Pressure Gradient means A/B Ratio
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1.4.6.3 PW/CW Pulsatility Indexes A/B Ratio
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1.4.6.4 PW/CW Velocity Time Integrals A/B Ratio
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1.5 Conversion of measurement units
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2 Human Obstetrical/Gynecological (OB/GYN) exam
measurements and calculations

2.1 Human OB B mode measurements
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2.2 Human OB Doppler mode measurements
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2.3 Human OB B mode calculations
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2.3.1 FL/AC
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2.3.2 FL/HC
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2.3.3 FL/BPD

<, 5 *�+4 ����& �� � Y 0=0 Y �� 


.�� �61���� ����� ��� <,5*�+ ����� ��� ����! -� 
��>� ���/ �� ���( -�� 
��>� ���/�

2�����4 "���4 ��& .�0� J$����� "�%1������ �� =������$�& <�%$� ,����� ��& *�1������� +��%����
�� ,��� ��������6� 0%������ ?�$���� �� '9�������� ��& )6�������64 +���%9�� (��(H (�( -�/� ���7�!��

2.3.4 HC/AC
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2.3.5 Cephalic Index (CI)
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2.3.6 Amniotic Fluid Index (AFI)
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2.4 Human OB Doppler mode calculations

2.4.1 Umbilical Artery Resistivity Index (RI)
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2.4.2 Umbilical Artery Pulsatility Index (PI)
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2.4.3 Umbilical Artery S/D ratio
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2.4.4 Cerebroplacental Ratio (CPR)
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2.4.5 Uterine Artery Resistivity Index (RI)
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2.5 Human OB Estimated Fetal Weight (EFW) calculations
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2.5.3 EFW(AC) Jordaan83
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2.5.8 EFW(AC,BPD) Merz88
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2.5.13 EFW(AC,FL) Warsof86
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2.5.30 EFW(BPD,FL,TAPD,TTD) Tokyo87
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2.6 Human OB Gestational Age (GA) tables
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2.6.1 GA(AC) Hadlock82
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2.6.2 GA(AC) Hadlock83
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2.6.3 GA(AC) Hadlock90
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2.7 Human OB Average Estimated Fetal Weight (AvgEFW)
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2.8 Human OB Average Ultrasound Age (AUA)
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2.9 Human OB Estimated Delivery Date (EDD)
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2.10 Human OB Fetal Growth B mode tables
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2.10.1 AC(GA) Hadlock84
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2.10.2 AC(GA) Hansmann86
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2.10.3 AC(GA) Jeanty84
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2.10.4 AC(GA) Merz96
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2.10.5 AC(GA) Tokyo96
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2.10.6 BPD(GA) Campbell85
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2.10.7 BPD(GA) Hadlock84
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2.10.8 BPD(GA) Hansmann86
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2.10.9 BPD(GA) Jeanty84
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2.11.13 MCA_RI(GA) Bahlman02
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2.11.14 MCA_PI(GA) Mari92
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2.11.15 MCA_PI(GA) Bahlmann02
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2.11.16 MCA_PI(GA) Baschat03
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2.11.17 MCA_PI(GA) Arduini90
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2.11.18 MCA_PI(GA) Ebbing07
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2.11.19 MCA_PI(GA) Tarzamni09
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2.11.20 MCA_PSV(GA) Tarzamni09
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2.11.21 MCA_PSV(GA) Ebbing07
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2.11.22 MCA_PSV(GA) Shrestha13
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2.11.34 UTA_RI(GA) Kurmanavicius97

=.0E�	-)0/ A$�%�������$���
=.0E�	 7 =������ 0����6 ����������6 	�&�8
<���� )��
��

����������
?�A$�%�������$�4 	�<�����4 ?�������4 )�2�9���4 ��W�%%��%���4 ��#$����4 ��2$��4 0�2$��� ��������� ����������

��&���� �� ��� $%9������4 ����� %�&&�� ����9��� ��& $������ �������� �� ��7�� 
��>� �� ���������� =������$�& '9����5 )6������ (�
-(���/ ((�7(���

=��& %��� ���$�� ���% 1$9�������� .�9�� ��

)0-
R&/ �3 =.0E�	 ��3
��R� ��  ���� ��!(
��R� ��  ���� ��!(
�!R� ��  ���� ��!(
��R� ��  ���� ��!(
��R� ��  ���� ��!�
��R� �� � ���� ��!�
 �R� �� � ���� ��!�
 (R� �� � ���� ����
 �R� �� � ���� ����
  R� �� � ��� ����
 �R� �� � ��� ����
 �R� �� � ��� ����
 !R� �� � ��� ����
 �R� �� � ��� ����
 �R� �� � ��� ����
 �R� �� � ���� ����
��R� �� � ���� ����
�(R� �� ( ���� ���!
��R� �� ( ���� ���!
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ���� ��� ��  !�

2.11.35 UTA_PI(GA) Merz05
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2.11.36 UTA_PI(GA) Gomez08
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3 Human Gynecological (GYN) exam measurements and
calculations

3.1 Uterus, Cervix, Ovary, Kidney, Follicle Volumes
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4 Human Abdominal exam measurements and calculations

4.1 Liver

4.1.1 Liver Volume
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4.2 Gallbladder

4.2.1 Gallbladder Volume
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4.2.2 Gallbladder Measurements
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4.3 Pancreas

4.3.1 Pancreas Measurements
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4.4 Spleen

4.4.1 Splenic Volume
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4.5 Gastrointestinal Tract

4.5.1 Appendix Measurements
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4.5.2 Bowel Measurements
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4.6 Urinary Bladder

4.6.1 Urinary Bladder Volume
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4.7 Right / Left Kidney

4.7.1 Kidney Volume
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4.7.2 Kidney Measurements
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4.8 Liver to Kidney Ratio (LKR)
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IMPORTANT. The software provides LKR calculations only as a tool for hepatorenal index
and steatosis research (see reference). LKR cannot be directly used for diagnosis.
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5 Human Urological exam measurements and calculations

5.1 Kidney Volume
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5.2 Bladder Volume
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5.3 Residual Urine Volume (RUV)
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5.4 Prostate Volume
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5.5 Prostate Specific Antigen Density
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5.6 Prostate Adenoma Volume
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5.7 Testis Volume
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6 Human General exam measurements and calculations

6.1 General exam calculations

6.1.1 Body Surface Area (BSA)

6.1.1.1 BSA via Height and Weight
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6.1.1.2 BSA via Weight
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6.2 Pulsed Wave (PW) Doppler and Continuous Wave (CW) Doppler mode Human
General exam measurements and calculations
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6.2.1 PW/CW Stroke Volume (SV) using Flow Area
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6.2.2 PW/CW Stroke Volume (SV) using Flow Diameter
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6.2.3 PW/CW Stroke Volume Index (SI)


���>� ���$%� 	�&�8 -
	/ �� ����$����& $���� ��� �����
��� �F$������

	N 
� 5 *
04

����

	 C%�5%�D 7 
���>� ���$%� 	�&�84

� C%�D 7 
���>� ���$%�4
*
0 C%�D 7 *�&6 
$����� 0����

6.2.4 PW/CW Cardiac Output (CO)
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6.2.5 PW/CW Cardiac Index (CI)
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6.2.6 PW/CW Area calculation using Area and VTI (Continuity Equation)
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6.2.7 PW/CW Area calculation using Area and Velocity (Continuity Equation)
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6.2.8 PW/CW Area calculation using Diameter and VTI (Continuity Equation)
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6.2.9 PW/CW Area calculation using Diameter and Velocity (Continuity Equation)
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6.2.10 PW/CW Velocity Ratio S/D
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6.2.11 PW/CW Velocity Ratio D/S
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6.2.12 PW/CW Delta Pressure : Delta Time (dP:dt)
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6.2.13 PW/CW Volume Flow using Diameter
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6.2.14 PW/CW Volume Flow using Area
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6.2.15 PW/CW Pressure Half Time (PHT)
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6.2.16 PW/CW Mitral Valve Area using PHT
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6.3 Elastography mode Human General exam measurements and calculations

���������1�6 %�&� %���$��%���� ��& ����$������� ��� ������9�� ���6 �� $������$�& �������
�$11���� ���������1�6 �������� %�&��

6.3.1 Strain Ratio (SR)
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6.3.2 E/B Distances Ratio
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7 Human Endocrinology exam measurements and calculations

7.1 Thyroid Lobe Volume
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7.2 Thyroid Volume
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8 Human Musculoskeletal exam measurements and calculations

8.1.1 Hip Angles
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8.1.2 Femoral Head Coverage (FHC)
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9 Human Vascular exam measurements and calculations
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9.1 Stenosis % using two distances (areas)
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9.2 Systolic and diastolic velocities ratio
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9.3 Velocities ratio
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9.4 Volume Flow using Diameter
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10 Human Cardiology exam measurements and calculations

10.1 B and M modes Left Ventricle, Aortic Valve, Left Atrial (PLAX, Parasternal
Long Axis) measurements and calculations
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10.1.1 Body Surface Area (BSA)

10.1.1.1 BSA via Height and Weight
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10.1.1.2 BSA via Weight
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10.1.2 Heart Rate
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10.1.3 Left ventricle volume (Cubed method; LVID)
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10.1.4 Left ventricle volume (Teichholz method; LVID)
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10.1.5 Left ventricle volume (Gibson method; LVID)
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10.1.6 Left ventricle volume (Simpson's LVAM-LVAP method)
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10.1.7 Left ventricle volume (Simpson's single plane method)
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10.1.8 Left ventricle volume (Simpson's biplane method)
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10.1.9 Left ventricle volume (Bullet method)
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10.1.10 Left ventricle volume (Ellipsoid single plane method)
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10.1.11 Left ventricle volume (Ellipsoid biplane method)
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10.1.12 Stroke Volume
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10.1.13 Stroke Volume Index
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10.1.14 Ejection Fraction
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10.1.15 Cardiac Output
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10.1.16 Cardiac Index
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10.1.17 Interventricular Shortening
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10.1.18 Left Ventricle Internal Dimension Fractional Shortening
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10.1.19 Left Ventricle Posterior Wall Shortening
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10.1.20 Left Ventricle Mass
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10.1.21 Cardiac Mass Index
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10.1.22 LA/AO Ratio
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10.2 PW/CW mode Human Cardiology measurements and calculations

10.2.1 Left Ventricle

10.2.1.1 Stroke Volume, Stroke Volume Index, Cardiac Output, Cardiac Index
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10.2.1.2 Delta Pressure : Delta Time (dP:dt)
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10.2.1.3 Left Ventricle Myocardial Performance Index (Tei index)
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10.2.2 Mitral Valve

10.2.2.1 Mitral Valve Area (MVA) using Pressure Half Time (PHT)
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10.2.2.2 Mitral Valve Area (MVA) using Continuity Equation (LVOT, MV VTI)
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10.2.2.3 Mitral Valve Area (MVA) using Continuity Equation (LVOT, MV Vmax)
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10.2.2.4 Delta Pressure : Delta Time (dP:dt)
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10.2.3 Aortic Valve

10.2.3.1 Aortic Valve Area (AVA) using Continuity Equation (LVOT, AV VTI)
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10.2.3.2 Aortic Valve Area (AVA) using Continuity Equation (LVOT, AV Vmax)
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10.2.3.3 Aortic Valve Index (AVI)
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10.2.3.4 Dimensionless Performance Index using VTI
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10.2.3.5 Dimensionless Performance Index using Vmax
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10.2.3.6 Aortic Valve Pressure Half Time
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10.2.4 Right Ventricle

10.2.4.1 Right Ventricle VTI
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10.2.4.2 Delta Pressure : Delta Time (dP:dt)
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10.2.4.3 Right Ventricle Myocardial Performance Index (Tei index)
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10.2.4.4 Mean Pulmonary Artery Pressure (MPAP)
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10.2.5 Tricuspid Valve

10.2.5.1 Tricuspid Valve Area (TVA) using Continuity Equation (RVOT, TV VTI)
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10.2.5.2 Tricuspid Valve Area (TVA) using Continuity Equation (RVOT, TV Vmax)
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10.2.5.3 Tricuspid Valve E/A ratio
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10.2.5.4 Tricuspid Valve Pressure Half Time


�� ������� M��5"� �����$�� 2��� .�%� -�2./M�
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10.2.6 Pulmonic Valve

10.2.6.1 Pulmonic Valve VTI


�� ������� M��5"� .���� �������6 .�%� 	������� -�.	/M�

10.2.6.2 Pulmonic Valve Pressure Half Time
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10.2.6.3 Dimensionless Performance Index using VTI
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10.2.6.4 Dimensionless Performance Index using Vmax
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10.2.7 Pulmonary Vein S/D ratio
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10.2.8 Hepatic Vein S/D ratio
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10.2.9 Shunts

10.2.9.1 Pulmonary-Systemic Flow Ratio (Qp:Qs)
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10.2.10 Proximal Isovelocity Surface Area (PISA)
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11 Canine measurements and calculations

11.1 Canine Gestational Age (GA) tables
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11.1.1 GA(BD) Nyland95
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11.1.2 GA(BD) Yeager92
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11.1.3 GA(CRL) Nyland95
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11.1.4 GA(CRL) Yeager92
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11.1.5 GA(GS) Nyland95
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11.1.6 GA(GS) Yeager92
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11.1.7 GA(HD) Nyland95
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11.2 Average Ultrasound Age (AUA)
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12 Feline measurements and calculations

12.1 Feline Gestational Age (GA) tables
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12.1.2 GA(HD) Nyland95
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12.2 Average Ultrasound Age (AUA)
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13 Ovine measurements and calculations

13.1 Ovine Gestational Age (GA) tables

)���������� 0�� �� &����%���& $���� ���>7$1 ��9��� ���� ��� 1�������& �� ���� ���1��� �� ��6 �����
$���7&�����& ��9���� ����
��� ����
� �� ����� ��6 �$%9�� �� ��9��� ��& ������ 
���� ��9��� ���$�& 9� $��&
��� ����$�������� =��& ��9��� &�1��& �� ���������� �� ����
��� '1����� ��& ���� �� ���������� �� '*
1���%����� ���
 &������

	� ��%� %���$��& ���$� ��� �� ��� ����&� ��9��4 9$� �� 9��
��� �%������ ��& ������� ��9��B� ���$��4
���� ��� )���������� 0�� &����%������� �� $��& ������ �����1��������

0� ����� ����&� �������& ��9�� ��� ��$�& ���$�� ���( ��& ���� ���� ��� ������� �� ��� %���$��& ���$�
���4 ��& 
���� ���(Y���Y����� .�9�� ���$�� ���( ��& ���� ������1��& �� )���������� 0��� )0( ��&
)0�� )���������� 0�� )0 ���� ������1��&� �� %���$��& ���$� ��� �� ����$����& $���� ��� �����
���
�F$������

)0 N )0( R -��� 7 ���(/Q-)0� 7 )0(/ 5 -���� 7 ���(/�



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ����  �! ��  !�
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13.2 Average Ultrasound Age (AUA)
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14 Bovine measurements and calculations

14.1 Bovine Gestational Age (GA) tables
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14.1.2 GA(CRL) EW1
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14.1.3 GA(CRL) Wright88
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14.1.4 GA(HD) Wright88
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14.1.5 GA(UD) Hansen2005
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14.2 Average Ultrasound Age (AUA)
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14.3 Bovine Estimated Delivery Date (EDD)
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15 Equine measurements and calculations

15.1 Equine Gestational Age (GA) tables
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15.1.1 GA(AOD) Ven2004
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15.1.2 GA(BPD) Ven2004
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15.1.3 GA(CRL) Limerick2006
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15.1.4 GA(EOD) Ven2004
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15.1.5 GA(GS) EW1
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15.2 Average Ultrasound Age (AUA)
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15.3 Equine Estimated Delivery Date (EDD)
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16 Llama measurements and calculations

16.1 Llama Gestational Age (GA) tables
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16.1.1 GA(BPD) Haibel89
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16.2 Average Ultrasound Age (AUA)
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16.3 Llama Estimated Delivery Date (EDD)
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17 Goat measurements and calculations

17.1 Goat Gestational Age (GA) tables

)���������� 0�� �� &����%���& $���� ���>7$1 ��9��� ���� ��� 1�������& �� ���� ���1��� �� ��6 �����
$���7&�����& ��9���� ����
��� ����
� �� ����� ��6 �$%9�� �� ��9��� ��& ������ 
���� ��9��� ���$�& 9� $��&
��� ����$�������� =��& ��9��� &�1��& �� ���������� �� ����
��� '1����� ��& ���� �� ���������� �� '*
1���%����� ���
 &������

	� ��%� %���$��& ���$� ��� �� ��� ����&� ��9��4 9$� �� 9��
��� �%������ ��& ������� ��9��B� ���$��4
���� ��� )���������� 0�� &����%������� �� $��& ������ �����1��������

0� ����� ����&� �������& ��9�� ��� ��$�& ���$�� ���( ��& ���� ���� ��� ������� �� ��� %���$��& ���$�
���4 ��& 
���� ���(Y���Y����� .�9�� ���$�� ���( ��& ���� ������1��& �� )���������� 0��� )0( ��&
)0�� )���������� 0�� )0 ���� ������1��&� �� %���$��& ���$� ��� �� ����$����& $���� ��� �����
���
�F$������

)0 N )0( R -��� 7 ���(/Q-)0� 7 )0(/ 5 -���� 7 ���(/�



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ����  �! ��  !�

17.1.1 GA(BPD) Haibel90 (Angora)

)0-*�+/ 2��9���� -0�����/
*�+ 7 *�1������� +��%����

�F$������ )0 N ���! R (��� *�+�
�F$����� ��1$�� *�+ -%%/�
�F$����� �$�1$�� )0 -��7(�� &�6�/�

����������
2��9��4 )�A�4 �� ��� ����7��%� $��������� %���$��%��� �� ����� 9�1������� &��%���� -*�+/ ��� ��� 1��&������ ��

����������� ��� -)0/ �� �%��� &�%����� $��$������ 
�����6 ��� .������������6 ;�
�������� ���� ( 4 ;�� �4 (����

*�+-%%/ )0-
R&/
� �R�
(� !R�
(� �R!
�� �R(
�� (�R 
 � ((R�
 � ( R�
�� (�R(
�� (�R 
777777777777777777777777777



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ����  �� ��  !�

17.1.2 GA(BPD) Haibel90 (Finn)
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17.1.3 GA(BPD) Haibel90 (Nubian)
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17.1.4 GA(BPD) Haibel90 (Pigmy)
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17.1.5 GA(BPD) Haibel90 (Suffolk)
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17.1.6 GA(BPD) Haibel90 (Toggenburg)
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17.2 Average Ultrasound Age (AUA)

0������ =������$�& 0�� -0=0/ �� ����$����& 96 ��������� �������& )���������� 0��� -)0/�
0=0 N - )0( R )0� R )0 R ��� R )0; / 5 ;�

<�� ��������� ��� $��& ���6 )0Z� ���$���

17.3 Goat Estimated Delivery Date (EDD)
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���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ����  � ��  !�

18 Veterinary Cardiology exam measurements and calculations

18.1 Left Ventricle, Aortic Valve, Left Atrial (PLAX, Parasternal Long Axis)
measurements and calculations in B and M modes

#���$��%�����
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18.1.1 Heart Rate
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18.1.2 Left ventricle volume (Cubed method; LVID)
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18.1.3 Left ventricle volume (Teichholz method; LVID)
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18.1.4 Left ventricle volume (Gibson method; LVID)
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18.1.5 Stroke Volume

	�1$��
�+� -��& &�������� ���$%�/ C%�D
�
� -��& �6������ ���$%�/ C%�D

���$���

� -
���>� ���$%�/ C%�D

�F$������

� N �+� 7 �
�

����������
)���� )4 �� ��� 2��� �����$���� .
�7&�%�������� �������&�����1�6 	%1����� ��� J$������������

�� ,��� �������$��� <$������� ? 0% 
�� ����4 (���H �� (��7 ��
������&�4 ?���1�� ��������� �������&�����6� =������$�& �� #�&����� 
�����4 ���� (4 �&�4 +����

�����4 �������� 
�$&��� �����4 (���4 1� (���



���� ���� 		 
���
��� ������� �������� �

TELEMED
Echo Wave II Software Reference Manual ���� ����� ���������� ����  �� ��  !�

18.1.6 Ejection Fraction
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18.1.7 Cardiac Output
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18.1.8 Interventricular Shortening
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18.1.9 Left Ventricle Internal Dimension Fractional Shortening
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18.1.10 Left Ventricle Posterior Wall Shortening
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18.1.11 Mean Velocity of Circumferential Fibre Shortening
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18.1.12 LA/AO Ratio
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